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Case No.: 

in XVII T 542 [seal] 
Please quote in 
all correspondence 



Appointment 

Name: Mrs Iris Oltmanns 

Date of birth: 05.12.1968 

is appointed [signature of Iris Oltmanns] 
as custodian 

of Peter Tiemann 

bom on February 02, 1967. 



The scope of duties comprises: 

• healthcare 

• right to determine residence 

• residential matters 

• care of property 

• representation in dealings with the authorities, insurance companies and health 
insurance funds 

• matters relating to entry into residential care. 

The following declarations of intent by the person concerned require the consent of the 
custodian: 

The custodian represents the person concerned within the scope of duties both in and 
out of court. 

On termination of office, this certificate is to be returned to the guardianship court. 

Witten, 10.15.2000 
District Court 

[signature] [stamp of the 

(Kreft) District Court Certified [stamp of the 

Registrar of Witten] [signature] District Court 

(Werly) as Registrar of Witten] 

Court Clerk to the Court 



VS 5 a Appointment of custodian (Sections 1897, 1900 German Civil Code) 



Geschafts-Nr.: 
m XVII T 542 

Bitte bei alien Schreiben 
angeben! 




Bestellung 

Frau Iris Oltmanns 
12.05.1968 

Peter Tiemann 
02. Februar 1967 




Name: 

Geburtsdatum: 

ist 
fiir 

geboren am 
zur Betreuerin 

bestellt. 

Der Aufgabenkreis umfafit. 

• GesundneUsfursoige 

• Aufenthaltsbestimmungsrecht 

• Wohnungsangelegenheiten 

*. ^S^enUberBeharden.Vevsicherungen.KranKsn-und 

Pflegekassen 
. Heimaufnahmeangelegenheiten 

Folgende Willenserk.arungen de Betroffenen bedurfen der Einwilligung de Betreuer: 

Die Betreuerin vertritt den Betroffenen im Rahmen des Aufgabenkreises gerichtlich 
und aufiergerichtlich. 

Nach Beendigung des Amtes ist diese Urkunde an das Vormundschaftsgericht zu- 
ruckzugeben. 

Witten, / 1 0 . « 
Amtsgericht 

(Kreft)' 

Rechtspflegerin 

Justisan 




vs 



5 a Betreuerbestellung '§§ 1597, 1*00 BGB) 
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Brennkammer fur eine Gasturbine 

5 Die Erfindung betrifft eine Brennkammer fur eine Gasturbine 
mit wenigstens einem in einer Einlassof f nung der Brennkammer 
anordbaren, geschlossen gekuhlten Brennereinsatz zum Zufuhren 
und/oder Zunden eines brennbaren Gasgemisches und mit einer 
Auslassof fnung.' Die Erfindung betrifft ferner einen 
10 Brennereinsatz zur Anordnung an einer solchen Brennkammer so- 
wie eine Gasturbine mit einer derartigen Brennkammer. 

Neben einer Anwendung in Luf tf ahrzeugen zum Vortrieb f inden 
Gasturbinen insbesondere bei der Energieerzeugung verbreitete 

15 Anwendung. Dabei wird ein zundfahiges Gasgemisch in der 

Brennkammer gezundet, wobei die durch die exotherme Reaktion 
freigesetzte Energie zu einer Expansion und/oder Druckerho- 
hung fuhrt . Die so erzeugten Verbrennungsgase werden einem 
nachgeschalteten Stromungskanal einer Turbine zugefuhrt, urn 

20 die Energie des Gases in eine mechanische Energie, 

insbesondere eine Rotationsenergie, zu uberfiihren. Die so ge- 
wonnene mechanische Rotationsenergie kann beispielsweise zur 
Erzeugung von Strom oder auch zum Antrieb eines Schiffes ein- 
gesetzt werden. 

25 

Hinsichtlich der Konstruktion von Brennkammern fur Gasturbi- 
nen sind grundsatzlich zwei unterschiedliche Ansatze bekannt . 
Einerseits wird die Brennkammer ringformig ausgestaltet , 
wobei von mindestens einem, iiblicherweise mehreren Brennern, 

3 0 gezundetes Gasgemisch in die ringformige Brennkammer 

eingeleitet wird, in der es sich gleichmafiig verteilt und in 
einer ringformigen Stromung in Richtung der radial urn eine 
Rotorwelle angeordneten Leit- und Lauf schauf eln des 
Stromungskanals der Turbine stromt. Andererseits sind 

3 5 Brennkammeranordnungen bekannt, die mehrere 

Einzelbrennkammern, so genannte Cans, aufweisen. 



Beschreibung 
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Urn eine hohe Leistungsf ahigkeit solcher Turbinen unter Be- 
rucksichtigung der extremen physikalischen Anforderungen zu 
erreichen, sind vielfach Brennkammern sowie auch Brennerein- 
satze gekuhlt. Vielfach wird dazu die Kuhlung aus einem be- 
5 reits vorhandenen Kuhlmittelreservoir entnommen, welches 

zugleich auch eine Komponente des verbrennenden Gasgemisches 
darstellt. Insbesondere wird als Kuhlmittel Luft verwendet, 
die vor der Zufuhrung zur Brennkammer verdichtet worden ist . 
Diese Luft dient zugleich als Kuhlmittel. Urn den Wirkungsgrad 
0 der Gasturbine durch die Abzweigung von Kuhlluft nicht 

signifikant zu beeintrachtigen, werden zunehmend geschlossene 
Kuhlsysteme eingesetzt, bei denen die Luft nach Ausfuhren der 
Kiihlfunktion der Brennkammer wieder zugefuhrt wird. So kann 
einerseits ein Verlust an Luft vermieden und andererseits die 
von der Kuhlluft aufgenommene Warmeenergie wieder in den 
Prozess zuruckgef uhrt werden. 

Nachteilig bei diesem Stand der Technik ist, dass derartige 
geschlossene Kuhlsysteme konstruktiv sehr aufwandig und in 
der Montage kompliziert zu handzuhaben ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine geschlossen gekiihlte Brennkammer zu schaffen, mit der 
eine Vereinf achung der Herstellung und Montage erreichbar 
ist . 



Als Losung der Aufgabe wird mit der Erfindung eine Brennkam- 
mer fur eine Gasturbine mit wenigstens einem in einer Ein- 
lassoffnung der Brennkammer anordbaren, geschlossen gekuhlten 
Brennereinsatz zum Zufuhren und/oder Ziinden eines brennbaren 
Gasgemisches und mit einer Ausslassof fnung vorgeschlagen, wo- 
bei der Brennereinsatz durch wenigstens eine im Bereich der 
Einlassof fnung bef estigbare, flachige Basisplatte fixierbar 
ist, welches zugleich einen Teil einer Innenwand der 
Brennkammer und seine nach auSen gerichtete Seite mit einem 
darxiber angeordneten, flachigen Formelement wenigstens einen 
Kanal bildet, der stromungstechnisch zuf uhrungsseitig mit 
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einer Kuhlmittelquelle und abf uhrungsseitig mit einer 
Kanalanordnurig des Brennereinsatzes in Verbindung steht. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
5 dass durch eine Kuhlung von mit HeiSgas beauf schlagten Bau- 
teilen deren Belastbarkeit erhoht und deren Alterung vermin- 
dert werden kann. Dies kann sich deutlich auf die Kosten fur 
Wartung Und Betrieb auswirken, beispielsweise indem Wartungs- 
intervalle verlangert werden konnen oder ein Gesamtwirkungs- 

10 grad der Turbine erhoht werden kann. Mit der vorliegenden Er- 
findung wird somit erstmals ein Bauteil vorgeschlagen, wel- 
ches selbst zugleich Bestandteil der Brennkammerwand ist und 
einen Bestandteil eines Kuhlkanals bildet, wodurch eine 
verbesserte Kuhlwirkung erreicht werden kann. Zusammen mit 

15 dem Formelement kann somit der Kuhlkanal ausgebildet werden, 
liber dessen Ausgestaltung eine weitgehend bedarf sgerechte 
Kuhlwirkung erreicht werden kann. So kann beispielsweise die 
Kuhlwirkung in hoch belasteten Bereichen des Bauteils 
aufgrund der Ausgestaltung des Kanals erhoht sein, wahrend 

2 0 sie in geringer beanspruchten Bereichen erniedrigt sein kann. 
Dariiber hinaus kann eine weitgehend gleichmaSige 
Beanspruchung des Bauteils erreicht werden, wodurch innere 
Spannungen im Bauteil reduziert werden konnen. Insgesamt ist 
somit das Bauteil hoher belastbar. Die Losung gemaS der vor- 

25 liegenden Erfindung kann sowohl bei Cans als auch bei Ring- 
brennkammern eingesetzt werden. 

Es wird ferner vorgeschlagen, dass auf der AuSenseite des mit 
HeiSgas beauf schlagbaren Bauteils ein Halteelement angeordnet 

30 ist. Vorteilhaft kann das Formelement uber das Halteelement 
mit dem mit HeiSgas beauf schlagbaren Bauteil verbunden sein. 
So kann das Halteelement beispielsweise das Formelement uber 
eine kraf tschlussige Verbindung mit dem Bauteil verbinden, 
wobei es eine bewegliche Abstiitzung zur Ausbildung einer 

35 schiebenden Lagerung an den Seiten bilden kann. Vorteilhaft 
ist das Halteelement am. Bauteil befestigt. Es kann jedoch 
auch an anderen Maschinenteilen befestigt sein. Das 
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Halteelement kann durch eine Klammer ein, einen Biigel oder 
dergleichen gebildet sein. Es kann jedoch auch Haltearme 
aufweisen, die ein Festlegen des Forme lements am Bauteil an 
mehreren unterschiedlichen Stellen ermoglicht. 

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Halteelement mittels 
wenigstens eines Bef estigungs elements mittig auf der Basis- 
platte festlegbar ist. Ein Einfluss von geometrischen 
Formanderungen des Bauteils aufgrund seiner Belastung auf das 
Halteelement sowie eine Posit ions ande rung relativ zum Bauteil 
konnen vermieden werden. Vorteilhaft ist dazu das 
Halteelement mittig zum Bauteil befestigt, so dass die rela- 
tive Lage des Halteelements zum Bauteil unabhangig von dessen 
Belastung erhalten bleibt. Das Bef estigungselement kann bei- 
spielsweise durch eine Schraube gebildet sein, die in eine 
entsprechende Gewindebohrung des Bauteils einfiihrbar ist. Es 
konnen jedoch auch andere bekannte Bef estigungsmittel zum 
Einsatz kommen wie Nieten, Klammern oder dergleichen. Ein ge- 
ringer Montageaufwand kann erreicht werden. Es konnen jedoch 
auch mehrere Bef estigungselemente vorgesehen sein. 

Daruber hinaus wird vorgeschlagen, dass das Halteelement an 
seinen Endbereichen eine Auf lage aufweist. Das Halteelement 
kann Bef estigungsbereiche zur Befestigung am Bauteil sowie 
davon beabstandete Bereiche zur Festlegung des Formteils am 
Bauteil aufweisen. Das Halteelement kann dazu beispielsweise 
als stabformiges Element mit einer mittigen Bef estigungsmog- 
lichkeit am Bauteil und Auflagen an den beiden Endbereichen 
ausgebildet sein. Die Auflagen konnen so ausgebildet sein, 
dass eine Anderung der geometrischen Erstreckung des 
Formelements und/oder des Bauteils nicht behindert werden. Da 
Halteelement kann jedoch auch eine X-formige oder sternfor- 
mige Struktur aufweisen, wobei es iiber eine zentrale Of fnung 
fur ein Bef estigungselement verf iigt . Die Haltearme konnen 
gleiche oder unterschiedliche Langen aufweisen. Sie konnen in 
gleichen oder unterschiedlichen Winkeln zueinander ausgerich- 
tet sein. 
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In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass das 
Formelement durch ein Abdeckelement abgedeckt ist. Das 
Formelement kann so vor Einwirkungen aus der Umgebung ge- 
schutzt werden. Beispielsweise kann das Abdeckelement als 
Blech ausgebildet sein. Das Abdeckelement kann daruber hinaus 
mit dem Formelement einen weiteren Kanal bilden, der 
beispielsweise mit dem ersten Kanal gekoppelt ist. 

Im Rahmen einer vorteilhaf ten Weiterbildung der vorliegenden 
Erfindung wird vorgeschlagen, dass das mit HeiSgas beauf- 
schlagbare Bauteil eine im Bereich der Einlassof fnung ange- 
ordnete, zugleich einen Teil der Innenwand der Brennkammer 
bildende, flachige Basisplatte ist, mittels der der 
Brennereinsatz fixierbar ist. Vorteilhaf t kann erreicht wer- 
den, dass eine zur Stromungsseparation im Bereich des 
Brennereinsatzes wegen der geschlossenen gekuhlten Ausfiihrung 
benotigte weitere Wand eingespart werden kann. Herstellungs- 
aufwand und Kosten konnen reduziert werden. Daruber hinaus 
konnen Montagewand sowie War tungsauf wand reduziert werden. 
Die fur das geschlossen gekuhlte System erf orderliche zweite 
Wand wird zugleich durch die Basisplatte in Verbindung mit 
dem Brennereinsatz gebildet. Die durch den Kanal stromende 
Kvihlluft kann der Brennkammer wieder zugefiihrt werden, wobei 
die durch die Kuhlluft aufgenommene Energie wieder in den 
Prozess zuriickgefuhrt wird. Die Basisplatte kann beispiels- 
weise als Gussteil ausgebildet sein. Daneben kann jedoch die 
Basisplatte auch aus einem anderen Werkstoff wie Keramik oder 
dergleichen gebildet sein. Die Basisplatte kann ein Teil der 
Brennkammer sein und als frei tragendes Wandelement 
ausgebildet sein. 

Es wird weiterhin vorgeschlagen, dass das mit HeiSgas 
beaufschlagbare Bauteil eine im Bereich der Einlassof fnung 
angeordnete, zugleich einen Teil der Innenwand der 
Brennkammer bildende, flachige Basisplatte ist, mittels der 
der Brennereinsatz fixierbar ist. Gerade im Bereich der • 
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Einlassoffnung kann eine erhebliche, konstruktive 
Vereinfachung und auch eine Erleichterung der Montage 
und/oder Detnontage erreicht werden. Beispielsweise kann die 
Basisplatte eine im wesentlichen X-formige Struktur mit 
jeweils einer Ausnehmung an zwei gegeniiberliegenden Seiten 
aufweisen, urn einen Brennereinsatz jeweils half tig zu 
umschlielSen, sodass jeweils zwei benachbarte Basisplatten 
einen Brennereinsatz voll umfanglich umschlielSen. Hierdurch 
kann die Vielzahl an unterschiedlichen Bauelementen reduziert 
werden, wobei zugleich eine hohe Belastbarkeit erreicht 
werden kann. 



Vorteilhaft wird vorgeschlagen, dass die Basisplatte zur 
Aufnahme des Brennereinsatzes eine seitliche Ausnehmung auf- 
weist. Die seitliche Ausnehmung kann den Brennereinsatz auf- 
nehmen, wodurch eine einfache Montage erreicht wird. Dariiber 
hinaus kann eine Verbindung des Kanals zur Kanalanordnung des 
Brennereinsatzes hergestellt werden, indem beispielsweise die 
Ausnehmung mit dem Kanal verbundene Offnungen aufweist, uber 
die die Kuhlluft dem Brennereinsatz zugefuhrt werden kann. Es 
kann eine Durchfuhrung des Brennereinsatz vom AuSenbereich 
der Turbine in die Brennkammer erreicht werden. 

Es wird ferner vorgeschlagen, dass die Basisplatte zur Be- 
festigung an der Einlassoffnung wenigstens einen Befesti- 
gungsflansch aufweist. Vorteilhaft kann die Basisplatte mit 
bekannten Bef estigungsmitteln wie Schrauben, Nieten und der- 
gleichen, an der Einlassoffnung befestigt werden. Zusammen 
mit einer entsprechend ausgebildeten Gegenflache an der Ein- 
lassoffnung kann mit dem Flansch eine hochbelastbare Dich- 
tungsfunktion erreicht werden. Bei Bedarf kann zudem auf ein- 
fache weise eine Zwischenlage vorgesehen werden, durch die 
eine Erhohung der Dichtungswirkung und/oder eine Ausgleichs- 
moglichkeit hinsichtlich Verspannungen sowie Unebenheiten der 
Dichtflachen erreicht werden kann. Dariiber hinaus kann durch 
die Ausfvihrung als Flansch eine hohe mechanische 
Belastbarkeit erreicht werden. 
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Ferner wird vorgeschlagen, dass zwischen dem Befesti- 
gungsflansch und dem Bef estigungsbereich der Einlassof f nung 
ein Dichtungselement anordbar ist. Vorteilhaft konnen Uneben- 
5 heiten der zu verbindenden Oberflachen ausgeglichen werden. 
Dariiber hinaus ermoglicht das Dichtungselement einen Aus- 
gleich insbesondere bei Anderungen des Betriebs, wenn sich 
die zu verbindenden Bereiche in ihrer geometrischen Position 
und Erstreckung unterschiedlich verandern. 

10 

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Dichtungselement ring- 
formig ausgebildet ist. So kann es vorteilhaft als ein 
einstuckiges Bauteil gehandhabt werden. Mont age auf wand kann 
reduziert werden. 

15 

In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass die 
Ausnehmungen zweier benachbart angeordneter Basisplatten je- 
weils eine den Brennereinsatz umschlieSende Off nung bilden. 
Vorteilhaft konnen Basisplatten einzeln demontiert werden, 
20 ohne dass eine Demontage des Brennereinsatzes erforderlich 

ist. Insbesondere kann bei Anordnung in einer Ringbrennkammer 
eine einfache Montage erreicht werden. 

In einer weiteren erf indungsgemafien Ausgestaltung wird vorge- 
25 schlagen, dass zwischen der Basisplatte und dem Brennerein- 
satz eine Verbindungshulse anordbar ist. So kann mit der 
Verbindungshulse vorteilhaft eine zuverlassige Dichtwirkung 
erreicht werden, wobei zugleich Toleranzen der abzudichtenden 
Oberflachen ausgeglichen werden konnen. 

30 

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Verbindungshulse aus zwei 
sich axial erstreckenden Halbschalen gebildet ist. So kann 
vorteilhaft die Verbindungshulse an einem Brennereinsatz an- 
geordnet werden, dessen ausgangsseitiges Ende den Innendurch- 
35 messer der Hiilse uberragt . 
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Dariiber hinaus wird vorgeschlagen, dass die Verbindungshiilse 
wenigstens eine radiale Bohrung aufweist, die an einem Ende 
mit dem Kanal verbunden ist und mit ihrem gegeniiberliegenden 
Ende in einer am inneren Umfang der Hulse vorgesehenen Ring- 
5 nut miindet. So kann vorteilhaft erreicht werden, dass das den 
Kanal durchstromende Kuhlmittel iiber die Bohrung und die 
Ringnut wieder dem Gasgemisch zugefuhrt wird, urn so einen 
Verlust zu vermeiden. 

10 Ferner wird vorgeschlagen, dass die Verbindungshiilse 

wenigstens eine radiale Bohrung aufweist, die an einem Ende 
mit einem von Formelement und Abdeckelement gebildeten Kanal 
verbunden ist und mit ihrem gegeniiberliegenden Ende in einer 
am inneren Umfang der Verbindungshiilse vorgesehenen Ringnut 

15 miindet. So kann vorteilhaft eine Kiihlung des Brennereinsatzes 
iiber die Verbindungshiilse verstarkt sein. Es besteht weiter 
die Moglichkeit, die Kiihlwirkung fur den Brennereinsat z 
bedarfsgerecht einzustellen. So kann eine thermische 
Entkopplung zwischen Brennereinsat z und Basisplatte 
2 0 verbessert werden. 

Urn das Kiihl fluid nach Durchstromen der Kiihlkanale wieder dem 
Prozess zufuhren zu konnen, wird vorgeschlagen, dass die 
Ringnut stromungstechnisch mit der Kanal anordnung des 

25 Brennereinsatzes in Verbindung steht. Die durch das Kiihlfluid 
aufgenommene Energie kann somit vorteilhaft dem Prozess 
wieder zugefuhrt werden. Ein hoher Wirkungsgrad der Turbine 
kann erreicht werden. Dariiber hinaus kann ein Energieeintrag 
an anderer unerwiinschter Stelle, beispielsweise am Gehause 

3 0 der Turbine vermieden werden. 



35 



In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass zwi- 
schen angrenzenden Seiten benachbart angeordneter Basisplat- 
ten ein Dichtelement anordbar ist, das mittels der Verbin- 
dungshiilse festlegbar ist. Vorteilhaft konnen belastungsab- 
hangige geometrische Anderungen der Basisplatten ausgeglichen 
werden, ohne dass eine Dichtheit der Anordnung wesentlich be- 
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einflusst werden wurde . Urn eine Dichtungswirkung zwischen 
benachbarten Basisplatten einer groSen Brennkammer zu 
verbessern, kann an den benachbart angrenzenden Stirnseiten 
der Basisplatten jeweils eine Nut vorgesehen sein, in der das 
5 Dichtelement anordbar ist . Gerade bei grofien Brennkammern 
kann bei Verwendung mehrerer Basisplatten vorteilhaft eine 
gute Dichtwirkung erreicht werden. 

Mit der Erfindung wird weiterhin ein Brennereinsatz zur An- 
10 ordnung in einer Offnung zuvor angegebenen Brennkammer mit 

einem mit einer AuSenwand der Brennkammer in Verbindung ste- 
henden erst en Bereich und einem mit diesem trennbar verbunde- 
nen, zur Brennkammer gerichteten zweiten Bereich vorgeschla- 
gen, wobei der zweite Bereich uber die Basisplatte mit der 
15 Einlassof fnung der Brennkammer gekoppelt ist. Vorteilhaft ist 
der zweite Bereich des Brennereinsatzes zum Inneren der 
Brennkammer hin ausbaubar, ohne dass die Brennkammer in auf- 
wandiger Weise zerlegt werden miiSte. Wartungsauf wand kann 
weiter reduziert werden. 

20 

Mit der Erfindung wird auch eine Gasturbine mit einer 
Schauf elanordnung bestehend aus einem Stromungskanal mit auf 
einem drehbaren Rotor angeordneten Lauf schauf eln und mit 
drehfest angeordneten Leitschauf eln vorgeschlagen, wobei in 

2 5 Stromungsrichtung einer Gasstromung vor der Schauf elanordnung 

eine erf indungsgemaSe Brennkammer, wie oben ausgefuhrt, 
angeordnet ist. Vorteilhaft konnen die Kosten und der Aufwand 
fur die Wartung reduziert werden. 

30 Es wird ferner vorgeschlagen, dass an der Brennkammer der 
Turbine ein zuvor beschriebener Brennereinsatz angeordnet 
ist. So kann vorteilhaft erreicht werden, dass die stark 
beanspruchten Bereiche der Brennereinsatze auf einfache Weise 
einer Wartung, beispielsweise durch Austausch, zuganglich 

3 5 sind, wenn eine Verschleissgrenze oder eine maximale 

Betriebsdauer erreicht ist. Ein Ersatz des vollstandigen 
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Brennereinsatzes kann vermieden werden. Ersatzteilkosten 
konnen eingespart werden, 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
sind der folgenden Beschreibung von Ausf iihrungsbeispielen zu 
entnehmen. Im wesent lichen gleichbleibende Bauteile sind mit 
den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Ferner wird bezuglich 
gleicher Merkmale und Funktion auf die Beschreibung des Aus- 
fuhrungsbeispiels in Fig. 1 verwiesen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht einer erf indungsgemaSen Brenn- 
kammer mit einem Turbinenauschnitt , 

Fig. 2 eine perspektivische, schematische Ansicht einer 
erf indungsgemaSen Basisplatte, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Basisplatte in Fig. 2 
entlang einer Linie III-III, 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Basisplatte in Fig. 2 
entlang einer Linie IV- IV, 

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Bereich der Basisplatte 
in Fig. 2 entlang einer Linie V-V, 

Fig. 6 eine schematische Explosionsansicht der Basisplatte 
in Fig. 2 mit Dichtungsmitteln und 

Fig. 7 eine Explosionsansicht der Basisplatte in Fig. 6 
mit einem zusatzlichen Halteelement . 

In Fig. 1 ist eine Brennkammer 1 fur eine Gasturbine 24 mit 
einem in einer Einlassof f nung 2 der Brennkammer 1 anordbaren, 
geschlossen gekiihlten Brennereinsatz 3 zum Zufuhren und/oder 
Zunden eines brennbaren Gasgemisches und mit einer Aus- 
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lassoffnung 4 dargestellt. Der Brennereinsatz 3 ist durch 
eine im Bereich der Einlassof f nung 2 bef estigbare, flachige 
Basisplatte 5 fixierbar. Die Basisplatte 5 bildet mit ihrer 
Seite 55 zugleich einen Teil einer Innenwand 6 der 
5 Brennkammer 1. Die nach aufien gerichtete Seite 7 der 
Basisplatte 5 bildet mit einem daruber angeordneten, 
flachigen Formelement 8 zwei Kanale 9, die stromungstechnisch 
zufuhrungsseitig mit einer nicht naher dargestellten 
Kuhlmittelquelle und abf tihrungsseitig mit einer 
10 Kanalanordnung des Brennereinsatzes 3 in Verbindung stehen 
(Fig. 3) . 

Das Formelement 8, hier als Blechteil ausgefuhrt und auch 
Prallkuhlblech genannt, bildet mit in der Basisplatte 5 

15 ausgebildeten Ausnehmungen 34 geschlossene Kanale 9. Dazu ist 
das Prallkuhlblech 8 in den Randbereichen an der Basisplatte 
5 angeschweiSt . Ferner weist die Basisplatte 5 einen Stutzen 
32 auf , der mit einem Rohr 3 5 verbindbar ist und einen 
Rohrfit 36 bildet. Alternativ konnen jedoch auch mehrere 

20 Stutzen 32 vorgesehen sein, wenn es aus konstruktiver Sicht 
sinnvoll ist, und sie konnen zur Basisplatte 5 losbar sein. 

Ferner ist uber dem Prallkuhlblech 8 ein Abdeckblech 16 
angeordnet, welches mit dem Prallkuhlblech 8 Kanale 44 

25 bildet. Dazu ist das Abdeckblech 16 ebenfalls an seinen 

Seiten mit der Basisplatte 5 verschweifet . Uber Kanale 37 ist 
der Innenraum des Stutzens 32 mit den Kanalen 44 verbunden, 
die ihrerseits mit den Kanalen 9 verbunden sind. Uber 
Offnungen 38 sind die Kanale 9 mit einem nicht naher 

30 dargestellten Kanalsystem des Brennereinsatzes 3 verbunden. 

Fig. 2 zeigt schematisch eine perspektivische Ansicht der er- 
f indungsgemaSen Basisplatte 5, welches in dieser Ausgestal- 
tung fur eine Ringbrennkammer vorgesehen ist. Die Basisplatte 
35 5 weist zwei parallele Langsseiten 39, 40 auf, an denen 

jeweils mittig eine Ausnehmung 10 vorgesehen ist, so dass 
eine im wesentlichen X-formige Struktur gebildet- ist . In 
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Langsrichtung sind an Querseiten 42, 43 Flansche 11, 41 
vorgesehen, uber die die Basisplatte 5 mit der Einlassof fnung 
2 der Brennkammer 1 verbindbar ist . Die Querseiten 42, 43 
sowie auch die Flansche 11, 41 weisen eine Krummung auf, 
sodass mehrere Basisplatten 5 an der Ringbrennkammer 1 
nebeneinander benachbart zueinander angeordnet werden konnen. 
So bilden die Ausnehmungen 10 zweier benachbarter 
Basisplatten 5 jeweils eine Of fnung zur Aufnahme eines 
Brennereinsatzes 3 . 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Basisplatte 5 auf Hohe 
der beiden Ausnehmungen 10- Zur Erhaltung des zur Verfugung 
stehenden Querschnitts sind die Wande der Kanale 9, 44 
entsprechend in der Hohe groSer ausgebildet . Wie auch aus 
dieser Figur ersichtlich, sind die Kanale 9 uber Offnungen 38 
nach aufien verbunden. Uber dem Formelement 8 ist der weitere 
Kanal 44 gebildet, in dem oberhalb des Prallkuhlblechs 8 das 
Abdeckblech 16 vorgesehen ist. 

Zentrisch ist an der Basisplatte 5 eine Gewindebohrung 45 
vorgesehen. Mittels einer Schraube 46 wird ein stegformiges 
Halteelement 14, welches eine Bohrung 47 aufweist, an der 
Gewindebohrung 45 f estgeschraubt . In Fig. 5 ist der 
Austrittsbereich des Kiihlmittels aus der Basisplatte 5 in 
Richtung Brennereinsatz 3 vergroSert dargestellt. Die 
Basisplatte 5 ist in dieser Ausgestaltung als Gussteil 
ausgebildet . 

Fig. 6 zeigt eine Explosionansicht , in der schematisch eine 
Montagemoglichkeit der Basisplatte 5 dargestellt ist. Die 
Flansche 11 und 41 sind mit Bohrungen 50 versehen, in die 
Schrauben 4 9 einsetzbar sind. Mittels der Schrauben 4 9 ist 
die Basisplatte 5 an der Einlassof fnung 2 befestigbar. Zwi- 
schen den Flanschen 11 , 41 und den Gegenflachen der Ein- 
gangsoffnung 2 ist jeweils ein Dichtungselement 51 vorgese- 
hen. In den Langsseiten 39, 40 sind jeweils sich von den Aus- 
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nehmungen 10 bis zu den Querseiten 42, 43 erstreckend Nuten 
52 vorgesehen, in die Dichtungselemente 4 8 einsetzbar sind. 

In die durch die Ausnehmungen 10 benachbarter Basisplatten 5 
5 gebildeten ringf ormigen Offnungen ist jeweils eine aus zwei 
Halbschalen gebildete Verbindungshulse 17 einsetzbar. Die 
Verbindungshulse 17 weist Bohrungen 53 auf # die mit einer 
Ringnut 20 am inneren Umfang 19 der Hulse 17 verbunden sind. 
Die Bohrungen 53 sind derart uber den Umfang der Hulse 17 

10 verteilt, dass sie mit korrespondierenden Offnungen 3 8 der 
Basisplatte 5 im eingebauten Zustand fluchten. In die Hulse 
17 ist der Brennereinsatz 3 einsetzbar, wobei die Ringnut 20 
mit einem nicht naher dargestellten Kanalsystem zur 
geschlossenen Kuhlung des Brennereinsatzes 3 verbindbar ist. 

15 So kann Kuhlluft, die das aus Kanalen 9, 44 gebildete 

Kanalsystem der Basisplatte 5 durchstromt hat, der Brenn- 
kammer 1 zugefuhrt werden. Uber die Verbindungshulse 17 sind 
die Dichtungselemente 48 festlegbar. 

20 Fig. 7 zeigt eine schematische Explosionsansicht zur Anord- 

nung eines alternatives X-f ormigen Halteelements 14, welches 
eine zentrische Bohrung 47 auf weist, uber die es mittels 
einer Schraube 46 an der Gewindebohrung 45 der Basisplatte 5 
befestigbar ist. Das Halteelement 14 weist an seinen Enden 

25 Auf lagebereiche 54 auf, die auf der nach auSen gerichteten 

Oberflache der Basisplatte 5 indessen Eckbereichen aufliegen. 
So konnen Durchbiegungen der Basisplatte 5 aufgrund thermi- 
scher Einwirkungen durch das Halteelement 14 reduziert wer- 
den. Dabei erweist es sich als vorteilhaft, dass das 

30 Halteelement 14 nur an einer Stelle mit der Basisplatte 5 

verbunden ist und durch die kleinen Auf lagef lachen von diesem 
weitgehend thermisch entkoppelt ist. Bei Veranderung der 
geometrischen Abmessungen aufgrund thermi scher Einwirkungen 
konnen so die Auf lagebereiche 54 uber die entsprechenden 

3 5 Oberf lachenbereiche gleiten, sodass entsprechende Druck- 
und/oder Spannungen vermieden werden. Die Position des 



200201748 



14 

Halteelements 14 relativ zur Basisplatte 5 ist weitgehend 
unabhangig von der Belastung der Basisplatte 5. 

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass der Brennereinsatz 3 zwei- 
teilig ausgefuhrt ist. Dieser weist einen ersten Bereich 22 
auf, der mit einer BrennkammerauSenwand 21 verbunden ist. Der 
erste Bereich 22 des Brennereinsatzes 3 ist mit einem zweiten 
Bereich 23 trennbar verbunden, welcher uber die Basisplatte 5 
mit der Einlassof f nung 2 der Brennkammer 3 gekoppelt ist. 
Vorteilhaft kann durch Entfernen der Hulse 17 der Bereich 23 
des Brennereinsatzes 3 in Richtung Brennkammer entnommen 
werden. Zum Austausch des thermisch hoch beanspruchten 
Bereichs 23 des Brennereinsatzes 3 ist somit nicht mehr die 
vollstandige Demontage des Brennereinsatzes 3 erf orderlich, 
sondern es konnen die hoch beanspruchten Teile auf einfache 
Weise durch die Brennkammer 1 ausgetauscht werden. 

Uber den Brennereinsatz 3 wird im Betrieb ein brennbares Gas- 
gemisch in die Brennkammer 1 eingefuhrt und gezundet. Die so 
erzeugten Verbrennungsgase stromen in Richtung 31 in die 
Schauf elanordnung 25 der Gasturbine 24. Diese besteht aus ei- 
nem Stromungskanal 2 6 mit auf einem drehbaren Rotor 2 7 ange- 
ordneten Lauf schauf eln 2 8 und mit drehfest angeordneten 
Lei t schauf eln 30. Die in den Verbrennungsgasen gespeicherte 
Energie wird in diesem Abschnitt unter anderem in 
Rotationsenergie umgewandelt. 

Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung ermoglicht ferner 
eine einfache Demontage von Basisplatten 5, indem zunachst 
Schrauben 4 9 und anschlieSend nicht naher dargestellte 
Verschraubungen der Verbindungshulse 17 mit der Basisplatte 5 
gelost werden. Danach erfolgt eine Demontage der Dichtung 48. 
Nun kann die Basisplatte 5 komplett mit ihrem gesamten Anbau 
entnommen werden. Eine Montage erfolgt in umgekehrter 
Reihenf olge . 
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Die in den Figuren dargestellten Ausf uhrungsbeispiele dienen 
lediglich der Erlauterung der Erfindung und sind fur diese 
nicht beschrankend. So konnen insbesondere die Basisplatte, 
das Halteelement sowie auch die Befestigung und so weiiter 
variieren. 
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Patent anspruche 

1. Brennkammer (1) fur eine Gasturbine (24) mit wenigstens 
einem in einer Einlassof f nung (2) der Brennkammer (1) 
anordbaren, geschlossen gekuhlten Brennereinsatz (3) zum 
Zufiihren und/oder Zunden eines brennbaren Gasgemisches 
und mit einer Auslassoffnung (4) , wobei wenigstens ein 
mit HeiSgas beauf schlagbares Bauteil, insbesondere ein 
Bauteil (5) einer Innenwand der Brennkammer (1) , auf 
seiner der mit Heifigas beauf schlagbaren Seite (55) 
gegemiberliegenden Aufienseite mit einem daruber 
angeordneten, flachigen Formelement (8) wenigstens einen 
Kanal (9) bildet, der stromungstechnisch 
zufiihrungsseitig mit einer Kuhlmittelquelle und 
abfuhrungsseitig mit einer Kanal anordnung des 
Brennereinsatzes (3) in Verbindung steht . 

2 . Brennkammer nach Anspruch 1 , dadurch 

gekennzeichnet, dass auf der AuSenseite des mit 
HeiBgas beauf schlagbaren Bauteils (5) ein Halteelement 
(14) angeordnet ist. 

3 . Brennkammer nach Anspruch 2 , dadurch 

gekennzeichnet, dass das Halteelement (14) mittels 
wenigstens eines Bef estigungselements (15) mittig auf 
der Basisplatte (5) festlegbar ist, 

4 . Brennkammer nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Halteelement (14) an 
seinen Endbereichen eine Auflage (54) aufweist. 

5 . Brennkammer nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Formelement (8) durch 
wenigstens ein Abdeckelement (16) abgedeckt ist. 

6. Brennkammer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mit HeiSgas 
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beauf schlagbare Bauteil (5) eine im Bereich der 
Einlassof fnung (2) angeordnete, zugleich einen Teil der 
Innenwand der Brennkammer (1) bildende, flachige 
Basisplatte (5) ist, mittels der der Brennereinsatz (3) 
fixierbar ist . 

7 . Brennkammer nach Anspruch 6 , dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , dass die Basisplatte (5) zur 
Aufnahme d'es Brennereinsatzes (3) eine seitliche 
Ausnehmung (10) aufweist. 

8 . Brennkammer nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Basisplatte (5) zur 
Befestigung an der Einlassof fnung (2) wenigstens einen 
Befestigungsf lansch (11, 41) aufweist. 

9 . Brennkammer nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet , dass zwischen dem 

Befestigungsf lansch (11, 41) und dem Bef estigungsbereich 
der Einlassof fnung (2) ein Dichtungselement (51) 
anordbar ist. 

10. Brennkammer nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (51) 
ringformig ausgebildet ist. 

11. Brennkammer nach einem der Anspruche 7 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ausnehmungen (10) zweier benachbart angeordneter 
Basisplatten (5) jeweils eine den Brennereinsatz (3) 
umschlieSende Of fnung (12) bilden. 

12. Brennkammer nach einem der Anspruche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Basisplatte (5) und dem Brennereinsatz (3) eine 
Verbindungshiilse (17) anordbar ist. 
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13 . Brennkammer nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungshulse (17) aus 
zwei sich axial erstreckenden Halbschalen gebildet ist. 

14. Brennkammer nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Verbindungshulse (17) 
wenigstens eine radiale Bohrung (18) aufweist, die an 
einem Ende mit dem Kanal (9) verbunden ist und mit ihrem 
gegenuberliegenden Ende in einer am inneren Umfang (19) 
der Verbindungshulse (17) vorgesehenen Ringnut (20) 
mundet . 



15. Brennkammer nach einem der Anspruche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Verbindungshulse (17) wenigstens eine radiale Bohrung 
(18) aufweist, die an einem Ende mit dem Kanal (44) 

verbunden ist und mit ihrem gegenuberliegenden Ende ir 

einer am inneren Umfang (19) der Verbindungshulse (17) 

vorgesehenen Ringnut (20) mundet. 



16. Brennkammer nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ringnut (20) 
stromungstechnisch mit der Kanal anordnung des 
Brennereinsatzes (3) in Verbindung steht . 

17. Brennkammer nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
angrenzenden Seiten zweier benachbart angeordneter 
Basisplatten (5) ein Dichtelement (48) anordbar ist, das 
mittels der Verbindungshulse (17) festlegbar ist. 

18. Brennereinsatz (3) zur Anordnung in einer Einlassof f nung 
(2) einer Brennkammer (1) nach einem der vorhergehenden 

Anspruche mit einem mit einer AuSenwand (21) der Brenn- 
kammer (l) in Verbindung stehenden erst en Bereich (22) 
und einem mit diesem trennbar verbundenen, zur Brennkam- 
mer (1) gerichteten zweiten Bereich (23) , : . wobei der 
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zweite Bereich (23) uber die Basisplatte (5) mit der 
Einlassoffnung (2) der Brennkammer (3) gekoppelt ist. 

19. Gasturbine (24) mit einer Schauf elanordnung (25) beste- 
hend aus einem Strdmungskanal (26) mit auf einem drehba- 
ren Rotor (2 7) angeordneten Lauf schauf eln (28) und mit 
drehfest angeordneten Leit schauf eln (30) , wobei in 
Stromungsrichtung (31) einer Gasstrdmung vor der 
Schauf elanordnung (25) eine Brennkammer (1) nach einem 
der Anspriiche 1 bis 17 angeordnet ist. 



20 . 



Gasturbine (24) nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Brennkammer (1) ein 
Brennereinsatz (3) nach Anspruch 18 angeordnet ist. 
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Zusammenf assung 

Brennkammer fur eine Gasturbine 

5 Die Erfindung betrifft eine Brennkammer (1) fur eine 

Gasturbine (24) mit wenigstens einem in einer Einlassof f nung 
(2) der Brennkammer (1) anordbaren, geschlossen gekiihlten 
Brennereinsat z (3) zum Zufuhren und/oder Zunden eines 
brennbaren Gasgemisches und mit einer Auslassof f nung (4) . 

10 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zu schaffen, mit der eine Vereinf achung der 
Herstellung und Montage erreichbar ist. 

15 Als Losung der Aufgabe wird mit der Erfindung eine 

Brennkammer (1) fur eine Gasturbine (24) mit wenigstens einem 
in einer Einlassof f nung (2) der Brennkammer (1) anordbaren, 
geschlossen gekiihlten Brennereinsat z (3) zum Zufuhren 
und/oder Zunden eines brennbaren Gasgemisches und mit einer 

20 Auslassof fnung (4) vorgeschlagen, wobei wenigstens ein mit 
Heifigas beauf schlagbares Bauteil, insbesondere ein Bauteil 
(5) einer Innenwand der Brennkammer (1) , auf seiner der mit 
HeiSgas beauf schlagbaren Seite (55) gegenuberliegenden 
AuSenseite mit einem daruber angeordneten, flachigen 

25 Formelement (8) wenigstens einen Kanal (3) bildet, der 
stromungstechnisch zuf uhrungsseitig mit einer 
Kuhlmittelquelle und abf uhrungsseitig mit einer 
Kanal anordnung des Brennereinsat zes (3) in Verbindung steht . 



30 



(Fig. 1) 
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